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Quimica
Serie 1

SOLUCIONS,
CRITERIS DE PUNTUACIO

| CORRECCIO

INSTRUCCIONS

*  Trieuiresoleu CINC dels set exercicis proposats.

. Indiqueu clarament quins exercicis heu triat. Si no ho feu aixi, s’entendra que heu
escollit els cinc primers.

. Cada exercici val 2 punts.



1. Per resoldre problemes quimics, s’utilitza la nomenclatura i formulacié de la IUPAC (de
I'anglés International Union of Pure and Applied Chemistry), que és l'autoritat reconeguda
en el desenvolupament d'estandards per a la nomenclatura de compostos quimics.
Anomeneu i formuleu, segons les regles de la IUPAC, els elements i compostos
seguents.

[2 punts en total]

a) Anomeneu, segons la IUPAC, els elements i compostos seglents:
[1 punt: 0,2 punts per cada element o compost]

CsHs - AgOH - Fe;03 — Sn - CaSOq4

Propa, hidroxid de plata, oxid de ferro(lll), estany, sulfat de calci

b) Formuleu, segons les regles de la IUPAC, els compostos segients:
[1 punt: 0,2 punts per cada compost]

sulfat de magnesi - nitrat de potassi - sulfur de plata - hidroxid de sodi - meta

MgSO4, KNOs, Ag.S, NaOH, CH4



2. De les afirmacions segients sobre diferents conceptes de quimica, identifiqueu-ne
quines sén vertaderes (V) i quines son falses (F). En cas de ser falses, transformeu-les

perqué siguin vertaderes.
[2 punts: 0,2 punts per cada afirmacio]

V/IF Esmena, si s’escau
» , o - : 1s! és la configuracio electronica

1s és la configuracio electronica de I'element , . . ]

. F de I’element hidrogen (ja que té
hidrogen. L .

un Unic electro).
Dissolucio electrolitica: és aquella amb Vv
capacitat de transport de carrega.
Un neutré és una particula subatomica que té F Un neutr6 és una particula
carrega positiva. subatomica que no té carrega.
L’element heli és un gas noble. Y,
Els isdtops sén atoms d’un mateix element que
contenen el mateix nombre de protons i Vv
electrons, pero diferent nombre de neutrons.
La reaccio quimica de combustié té lloc quan Vv
una substancia crema amb oxigen.
. , L, Quan en un sistematé lloc una
Quan en un sistema té lloc una reaccié - - .
N - . , F reaccio exotérmica, allibera
exotérmica, absorbeix I'energia de I'entorn. , . ,
I’energia cap a I’entorn.

Els catalitzadors s6n substancies que no Els catalitzadors son substancies
afecten la velocitat de les reaccions F gue afecten la velocitat de les
guimiques. reaccions quimiques.
La velocitat d’'una reaccio quimica indica amb
quina rapidesa té lloc la transformacio dels \%
reactius en productes.
El mercuri és un metall liquid a la temperatura Vv

ordinaria, molt pesant i de color blanc d’argent.

Adjudiqueu 0,2 punts per cada afirmacié vertadera, 0,1 punts per indicar les frases falses i 0,1 punts per les

esmenes corresponents.



http://es.wikipedia.org/wiki/Carga

3. Les reaccions quimiques son fonamentals per entendre i explicar una gran varietat de
fendmens naturals i processos industrials, ja que governen les transformacions de la
matéria en diferents condicions. La igualacié de les reaccions quimiques té una gran
importancia per a la comprensio6 clara de qué succeeix a la reacci6 i és necessari per
realitzar calculs estequiometrics.

[2 punts en total]

a) Igualeu les reaccions quimiques seguents:
[1 punt]

a) CO + 3 Hz = CHs + H0

b) CéH1206 + 6 O2.=6 CO2 + 6 H.O
c) 2 KCIO3 =2 KCl + 3 O2

d) 2 H,02 = 2 H,0 + O,

e) 2Fe;03+3C=4Fe+3CO;

b) A la taula segiient es presenten diversos noms de tipus de reaccions quimiques.
Associeu cada tipus de reacci6 de la taula amb la seva respectiva definicio i escriviu-ne
un exemple (podeu fer servir algunes de les reaccions de I'apartat a).

[1 punt]

Definici6

a) Es una reacci6 rapida amb oxigen, generalment allibera energia en forma de calor i
[lum.

b) Els ions o grups d’'ions es combinen entre dos compostos per formar dos nous
COMpOstos.

c) Es una reaccio on es forma un solid dins de la dissolucio.

d) Es una reacci6 entre un acid i una base per formar aigua i una sal.

e) Una substancia es descompon en dues o0 més substancies més simples.

Tipus de reaccio Definici6 | Exemple de reaccio
Reacci6 d’intercanvi b AgNO;z+ NaCl — AgCl + NaNOs
Reacci6 de descomposicié | e 2H,0, — 2H,0 + O
Reacci6 de neutralitzacio d HCl + NaOH — NaCl + H.0
Reacci6 de precipitacio c AgNO; + KClI — AgCI + KNO3
Reacci6 de combustio a CeH1206 + 602 — 6CO2 + 6H20




4. El xarop de glucosa, CsH120s s'utilitza ampliament en la indUstria alimentaria com a
edulcorant i enduridor. Es un ingredient comu en la preparacié de caramel, xocolata, pa,
productes de pastisseria, gelats, begudes, entre d’altres. També s'utilitza en alguns
aliments per millorar-ne la textura i la conservacio. Heu de preparar 1 litre de dissolucié al
25 % (P/P) en glucosa.

[2 punts en total: 0,5 punts per cada apartat]

DADES:
A(C) =12 g/mol, A(H) = 1 g/mol i A(O) = 16 g/mol

La densitat de la dissolucié de glucosa al 25 % (P/P) és d’'1,1 g/mL

Calculeu:
a) La massa molecular de la glucosa.
M(Celeoe) =180 g/mol

b) Els grams de glucosa que s’han de pesar per preparar aquesta dissolucio.

25 g glucosa 1,1 g dissolucié

1.000 mL - .
m 100 g dissoluci6 1 mL dissolucié

= 275 g glucosa

c) Els mols de glucosa que hi ha a la dissolucio.

1 mol glucosa

275ggl —_—
g glucosa 180 g glucosa

= 1,52 mol glucosa

d) La molaritat de la glucosa a la dissolucio.

1,52 mol glucosa
1L =1,52M

Si el resultat final no és correcte, adjudiqueu-ne fins a 0,25 punts a cada apartat.

5. L’estructura de Lewis és una representacio grafica senzilla i esquematica d’'una
molecula o un i6, que mostra la disposicié dels atoms i els enllagos quimics entre si.
Aquesta representacio utilitza punts (representant els electrons) i linies (representant els
enllacos), seguint unes regles basiques.

[2 punts en total]

a) Expresseu la configuracié electronica i identifiqueu el nombre d’electrons de valéncia
de I'hidrogen que té nombre atomic 1.
[0,5 punts]

1s'. L’hidrogen té un electré de valéncia.
b) Expresseu la configuracio electronica i identifiqueu el nombre d’electrons de valéncia

del nitrogen que té nombre atomic 7.
[0,5 punts]

1s22s22p3. El nitrogen té cinc electrons de valéncia.
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c) Dibuixeu i justifiqueu I'estructura de Lewis per a la molécula de 'amoniac (NHs).
[0,5 punts]

Connectem els atoms amb enllagos simples (parells
e d’electrons) al voltant del nitrogen per aconseguir la
seva configuracié d’octet.
N A la molécula, hi ha tres parells d’electrons enllagants i
/ \ un de no enllacant (no participa en els enllagos).
H | H Els quatre parells d’electrons s’han d’orientar en
I'espai, de manera que la repulsio sigui minima.
H La geometria de la molécula d’amoniac és piramidal
trigonal.

d) Justifiqueu els tipus d’enllag entre els atoms de la molécula NHs i la seva polaritat.
[0,5 punts]

Es un enllag covalent, ja que és la forma de compartir electrons per aconseguir una
configuracié electronica més estable.
A causa de la disposicié dels atoms d’hidrogen, la molécula és molt polar.

6. L’acid formic (HCOOH) és un acid organic, liquid i incolor amb olor picant, que es fa
servir com a component en certs productes de control de plagues, especialment en el
tractament de plagues d’acars, ja que té un efecte toxic per a aquestes. Imagineu que
esteu treballant de técnic de plagues per a una empresa.

[2 punts en total]

DADES:
Ka = 1,8:10*%; La densitat de la dissolucié concentrada al 85 % (P/P) és d'1,22 g/mL.
M(HCOOH) = 46,06 g/mol

a) Quin volum heu d’agafar d’'una ampolla d’acid formic comercial, al 85 % (P/P) pes, si
voleu fer un litre de dissolucié d’acid formic 0,05 M.
[0,5 punts]

0,05 mol HCOOH 46,06 g HCOOH 100 gdissoluci6 1 mL dissoluci6

1Ldissoluci6 1molHCOOH  85gHCOOH 1,22 gdissoluci6
= 2,2 mL dissoluci6

b) Calculeu el grau de dissociacio de la dissolucio d’acid formic de I'apartat.
[0,5 punts]

L’acid formic és un acid feble i, per tant, reaccionara amb I'aigua donant un
equilibri entre I’acid i la base.

HCOOH(aq) = HCOO_(aq) + H+(aq)

Concentraci6 HCOOH(aq) HCOO- H*
Inicial 0,05
Equilibri 0,05 -x X X




Ka=[ HCOO] - [ H"] / [HCOOH]

Ka=1,8-10%

[HCOO]=[H]=x

1,8-10%=x-x / (0,05-x)

Com que x és petit, en comparaciéo amb 0,05, podem assumir que 0,05 — x = 0.05,

aixi simplifiguem i calculem:
1,8-10“= x?/ 0,05;

x = [0,05 - (1,8 - 104)]12
X = 3:10° mol/L
Grau de dissociacio = x /¢ =3-10°%/ 0,05

El grau de dissociacio és 0,06.

c¢) Calculeu el pH de la dissolucié d’acid formic de I'apartat anterior. Justifiqueu si el valor
resultant és d’una dissolucié acida o basica.
[0,5 punts]

X = 3-10° mol/L
[H*]= X
pH =-log [ H]
pH =-log (3:10®)
pH =252

El pH de la dissolucioé d’acid formic 0,05 M és aproximadament de 2,52.

El valor de pH inferior a 7 es considera un valor acid, en aquest cas es considera
que la concentracié d’ions hidrogen a la dissolucio és relativament alta, la qual
cosa significa que la dissolucié és acida.

d) Expligueu amb tants detalls com sigui possible el procediment de laboratori que fareu
servir per fer la dissolucié anterior, incloent-hi la part d’emmagatzematge. Podeu
acompanyar 'explicacié amb esquemes o dibuixos. Feu primer una llista del material i
dels equips de protecci6 individual (EPI) que necessiteu. Especifiqueu amb quin
instrument es pot mesurar el pH de la dissolucié.

[0,5 punts]

Material necessari:
e Vas de precipitats o proveta de 25 mL
e Pipeta graduada de 5 mL
e Matras aforat de 1000 mL
e Aiguadestil-lada a temperatura ambient
e pHmetre

EPI: Ulleres de seguretat i guants.
Preparacio dels materials: ens assegurem de tenir tot el material necessari a ma
abans de comencar; net i sec, en el cas del material de vidre.
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Preparacio de la dissoluci6: posar-se els guants i les ulleres de seguretat abans de
comencar a fer qualsevol manipulaci6 de productes quimics.

Al got de precipitats o proveta, afegir-hi un volum adequat de la dissoluci6 de
HCOOH comercial al 85 % per a després poder agafar amb la pipeta el volum
necessari.

Agafar una pipeta de 5 mL graduada per agafar 2,2 mL.

Afegir els 2,2 mL d’acid formic de la pipeta al matras aforat de 1.000 mL, afegir-hi
I'aigua destil-lada, agitar-ho (evitar la formaci6 de borbolles d’aire dins del matras)

Portar a I’algada dels ulls la marca d’enrasament del matras, assegurar que el
menisc del liquid estigui just al nivell de referencia marcat.

Emmagatzematge: una vegada la dissolucié estigui preparada, cal emmagatzemar-
la adequadament en un recipient amb una tapa hermetica; etiquetar el recipient
amb la identificaci6 de la dissolucio, la concentracid i les indicacions associades
als riscos de la dissoluci6.

Mesura del pH: I'instrument de mesura del pH es coneix com a pHmetre.

En els apartats amb calculs, si el resultat final no és correcte, adjudiqueu-ne fins a 0,25 punts.

7. Identifiqueu quins dels cientifics van fer les afirmacions seguents sobre el model
atomic.
[2 punts en total: 0,5 punts per cada cientific]

John Dalton - Ernest Rutherford - J. J. Thomson - Niels Bohr

Afirmacié Cientific

Els electrons orbiten al voltant del nucli en orbites
guantitzades o nivells d’energia. Els electrons poden

. , L Niels Bohr
guanyar o perdre energia quan salten d’'una orbita a una
altra.
Els atoms sén particules indivisibles i indestructibles. John Dalton
L’atom conté electrons i té una carrega negativa. J.J. Thomson

L’atom té un petit nucli carregat positivament al centre,
gue conté protons i neutrons. La major part de 'atom és | Ernest Rutherford
buit, amb electrons orbitant a I'exterior del nucli.
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