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Fisica
Seérie 1

SOLUCIONS,
CRITERIS DE PUNTUACIO

| CORRECCIO

INSTRUCCIONS

« Trieuiresoleu CINC dels set exercicis que es proposen.

. Indiqueu clarament quins exercicis heu triat. Si no ho feu aixi, s’entendra que heu
escollit els cinc primers.

« Cada exercici val 2 punts.

MATERIAL NECESSARI
. Material d’as habitual: boligraf, llapis, goma, etcétera.
«  Calculadora cientifica.

. Regle graduat.

Cadascu ha de portar el seu material. En cap cas, no es permet la cessié de calculadores ni altres
materials entre els aspirants.



Exercici 1

Una de les técniques més utilitzades actualment en
rehabilitacié és la tecarterapia. Aquesta técnica utilitza
corrents electromagnétics d’'una freqtiéncia que oscil-la
entre 300 kHz i 1 MHz per generar calor profunda en els
teixits, la qual cosa ajuda a alleugerir el dolor, reduir la
inflamacio, relaxar els musculs i millorar la flexibilitat.

1.1. Quina és la longitud d’ona de la radiacié de 300 kHz? Feu els calculs necessaris i
contesteu encerclant la lletra de la resposta correcta.
[1 punt]

DADA: c = 3,00:-108 m-s™’

a) 910" m.
b) 1.000 m.
c) 0,001 m.
d) 1-10°m.
103Hz
300 kHz - =3-10° Hz
1kHz
2 1—6—3'108—103
c=4v = “y T 3105 0™

Adjudiqueu 1 punt si I'aspirant marca I'opci6 correcta, (b), deduida dels calculs. Si assenyala una altra opcio,
pero té part dels calculs ben fets, adjudiqueu 0,5 punts.

1.2. Indiqueu, a partir de la figura seglient, quin tipus de radiacio electromagnética utilitza
la tecarterapia. Feu els calculs necessaris i contesteu encerclant la lletra de la resposta
correcta.

[1 punt]

DADA: c = 3,00-108 m-s™’

Raigs y Raigs X | uv IR Microones Radio

| | | | | | | | '
0% 1w0* 10?2 1071 107" 10°° 104 10°° 10" 10°

Longitud d'ona (m)
a) Raigs X.
b) Ultraviolada visible.
c) Microones.

d) Radio.
1MHz- 10°Hz =10° Hz
1 MHz
c 3-108
cC=A-v = A=;=W=300m

Adjudiqueu 1 punt si I'aspirant marca I'opcié correcta, (d), deduida dels calculs. Si assenyala una altra opcio,
pero té part dels calculs ben fets, adjudiqueu 0,5 punts.




Exercici 2
La imatge seglent mostra un carregador per a cotxes eléctrics.

2.1. Indiqueu a quines magnituds corresponen, respectivament,
algunes de les dades que poden aparéixer a la pantalla: 16 A, 227 V
i 0,230 kWh. Contesteu encerclant la lletra de la resposta correcta.
[1 punt]

a) Energia, resisténcia eléctrica i intensitat de corrent eléctric.
b) Intensitat de corrent eléctric, potencial eléctric i energia.
c) Calor, freqiéncia i potencial eléctric.

d) Potencia, potencial eléctric i intensitat de corrent eléctric.

2.2. Com s’expressa el valor 0,230 kWh en unitats del sistema internacional (SI)? Feu els
calculs necessaris i contesteu encerclant la lletra de la resposta correcta.
[1 punt]

a) 8,28:10°J.
b) 0,064 J.
c) 8,28:10° Hz.
d) 230 cal.
103w 3600s 1]

. . = .105
1kW 1h 1W:-s 828-10°]

0,230 kW - h -

Adjudiqueu 1 punt si I'aspirant marca I'opci6 correcta, (d), deduida dels calculs. Si assenyala una altra opcio,
pero té part dels calculs ben fets, adjudiqueu 0,5 punts.




Exercici 3

En una practica del laboratori, s’ha fet el muntatge
seguent. S’ha connectat un amperimetre a dues barres
metal-liques fixades damunt d’'un imant circular i una
barnilla metal-lica amb cobertura de plastic que es pot
moure per damunt de les barres.

3.1. En quin moment I'agulla de 'amperimetre es
moura? Contesteu encerclant la lletra de la resposta
correcta.

[1 punt]

a) En deixar la barnilla metal-lica quieta a la part dreta.

b) En deixar la barnilla metal-lica quieta a la part esquerra.
¢) En moure la barnilla per sobre les barres.

d) Siretirem I'imant i movem la barnilla per sobre les barres.

3.2. Quin fenomen es pretén estudiar amb aquest experiment? Contesteu encerclant la
lletra de la resposta correcta.
[1 punt]

a) La difraccio de la llum.

b) La interferéncia sonora.

c) El corrent eléctric induit.

d) La creacié de camps magnétics.



Exercici 4
Des d’un dron que vola horitzontalment a 6,5 m-s™ es ﬁr__fs ms*
deixen caure llavors de blat de 47 mg, quan estaa 10 m !
d’altura. Determineu a quina distancia horitzontal del punt
de llangament cauran i amb quina velocitat vertical 10 m
impactaran amb el terra.
[2 punts]

DADA g = 9,8 m'S-2 {0.0‘} A A

X =Xo+ Vox - (t—1to); Yy =Yyo+ Voy - (t—1to) — "2 g-(t - to)?
Considerem to = 0 s el moment en qué es deixen caure les llavors. Segons
’lesquema, caldra calcular la x quany =0 m
0=10+ 0-(t—0) -1/2-9,8.(t—0)?; 0=10-4,9t2
t= \/f—‘; — VZ0&=143s
x=0+6,5-1,43=9,3m
Les llavors cauran a 9,3 m del punt de llangament.

Vy = Voy - g (t—t) = 0-9,81,43 = - 14 m-s*"

Adjudiqueu 0,1 punts per cadascuna de les 3 equacions, i adjudiqueu 1,7 punts pels calculs. Si I'aspirant no
indica correctament les unitats dels resultats finals, descompteu 0,2 punts per cada resultat.




Exercici 5

En Pau empeny el cotxet de la seva filla per una pujada que forma un angle de 30° amb
I'horitzontal. La massa total del cotxet amb la nena és de 30 kg i el coeficient de
fregament dinamic del carrer és de u=0,2. Determineu quina forga, en la direccié del
moviment, cal que faci per pujar amb una velocitat constant.
[2 punts]

DADA: g =9,8 m-s?

Si tenim en compte les forces que

F: actuen sobre el cotxet i la 2a llei de
30° Newton: 3F = m-3a
P+N+FK+F=m-3a
1Pes + N+ F + m-a

Ens cal descompondre el pes segons la direccié del
moviment i la seva perpendicular.

Tenint en compte les dues direccions i que la velocitat és
constant:
N - Py = 0

30°
F-Pi-Fi=0

Pertant: F =Px+Fi=m - g-sin30°+puy-m-g- cos 30°
F=30-9,8-sin30°+0,2-30- 9,8-cos 30°=198 N

Adjudiqueu 0,2 punts per 'esquema de les forces; adjudiqueu 0,2 punts per les equacions; adjudiqueu 1,6
punts pels calculs. Si I'aspirant no indica correctament les unitats del resultat final, descompteu 0,2 punts.




Exercici 6

La il-luminacié d’un aparador consta de dues fileres, connectades en paral-lel, de 6
bombetes iguals cadascuna. La resisténcia de cada bombeta és de 200 Q i estan
connectades a una tensio de 220 V.

a) Feu un esquema del circuit.
[0,4 punts]

Rq1=200 Q R, =200 Q R3; =200 Q R4=200 Q Rs=200 Q Rs =200 Q

R7=200 Q Rs =200 Q Ro =200 Q R10= 200 G 11=200 G 12=200 G

220 Vv

b) Calculeu la resisténcia equivalent a tota la il-luminacio.
[0,8 punts]

Primer calculem la resisténcia equivalent a les sis bombetes en série:

Ri23456 =R1 + R2+ R3+ R4+ Rs + Rg =200 - 6 =1200 Q

Després la total:

1t 1 11 2
Req Ri23as6 R7go101112 1200 1200 1200
1200
cq = 5= 6000

Si I'aspirant no indica correctament les unitats del resultat final, descompteu 0,2 punts.

c) Determineu la intensitat que circula.

[0,8 punts]
A partir de la llei d’Ohm: V = I-R deduim I’expressié de la intensitat, | =EV
I = 220 =0,367 A
- 600

Si I'aspirant no indica correctament les unitats del resultat final, descompteu 0,2 punts.




Exercici 7

Durant la Volta Ciclista a Catalunya, en passar per la Molina a 1.795 m d’algada, un
ciclista portava una velocitat de 45 km-h"'. Considereu que la massa del ciclista amb la
seva bicicleta és de 80 kg.

a) Quina velocitat portaria si no frenés ni hi haguessin perdues d’energia per friccid, quan
estigués baixant, a 940 m d’altitud?
[1 punt]

DADA: g =9,8 m's?

Segons el principi de conservacioé de I’energia,
AEm=10
E,+ Ep,= E.+ E,

am-ve’+m-g-ho="%2m-v2+m-g-h

v= \/v(2,+2-g-(h0—h)

km 103m 1h
h 1km 3600s

v= /12,52 +2-9,8- (1795 — 940) = 130 m's™

=12,5m-s !

Adjudiqueu 0,2 punts per les equacions i adjudiqueu 0,8 punts pels calculs. Si I'aspirant no indica
correctament les unitats del resultat final, descompteu 0,2 punts.

b) Si la velocitat en aquest punt fos realment de 90 km-h-', quanta energia s’hauria
dissipat per fregament i friccié?
[1 punt]

km 103m 1h
h 1km 3600s
AEm = WFf

1

=25m-s”

Wi, = (Ec+ Ep) — (Ecy + Ep,)
Wpf=‘/zm-v2+m-g-h-(1/zm-v02+m-g-ho)
WFf=1/280'252+80'9,8'940'1/280'12,52'80'9,8'1795

W =—-6,516-10°]

f

S’haurien dissipat 6,516-10° J.

Adjudiqueu 0,2 punts per les equacions i adjudiqueu 0,8 punts pels calculs. Si I'aspirant no indica
correctament les unitats del resultat final, descompteu 0,2 punts.
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